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三 种 重生 殖 系统 的 细微 结构 : 
雄性 外 生殖 器 的 发 育 
过 一 4 


《贵阳 医学 院 生物 教研 室 ， 贵 阳 》 


SHE ASOT SMR Leptopsylla segnis (Schönherr), REAR Monopsyllus anisus (Ro- 
thschild) MAHARA Crenocephalides felis felis (Bouche) 雄性 外 生殖 器 的 结构 ,观察 了 从 
Ok AT , 师 至 成 虫 各 发 育 时 期 的 雄 人 狂 外 生殖 器 的 内 部 结构 变化 。 对 有 争议 的 潜入 上 抱 正 的 起 源 ， 雄 瘟 生 
殖 孔 的 位 置 , 雄 性 外 生殖 器 芽 内 陷 的 吃 节 以 及 射精 管 模 切 面 的 细胞 数目 和 阳 荃 背 、 腹 村 的 结构 等 问题 进行 了 
详细 的 观察 和 探讨 。 

XAA ZEME KSAR WMH ERAR 。 座 性 外 生殖 器 的 发 育 





























缓慢 细 重 Leptopsylla segnis (Schönherr), PEE Moncpsyllus anisus (Ro- 
thschild) Piti a RIYA Crenocephalides felis felis (Bouche) #H] HARB 
Bi ake, HTAR, 共有 一 定 的 流行 病 学 意义 (Smit, 
1973; Farhang-Azad 等 ,1983 ; 柳 支 英 等 ,1986)。 

关于 雄 蚤 外 生殖 器 在 变态 发 育 中 内 部 结构 变化 的 研究 ,国外 所 见 不 多 (Sharif，1937; 
Snodgrass, 1946; Günther, 1961; Rothschild 等 ，19717， 国 内 未 见报 道 ,和 而且, GSA 
止 , 疝 未 见 对 上 述 三 种 蚤 在 这 方面 的 详细 研究 报告 。 为 此 ,作者 以 连续 切片 等 方 靶 ， 系 统 
地 观察 ,比较 了 这 三 种 重 从 幼虫 到 成 虫 成 熟 整 个 过 程 雄性 外 生殖 器 的 发育 ,为 蚤 的 变态 发 
育 ,生殖 器 官 ,鉴定 分 类 等 提供 理论 基础 。 


材料 和 方法 











一 、 重 种 来 源 及 饲养 方法 


本 研究 所 用 的 这 三 种 惫 均 采 自 贵 阳 市 区 启 、 儿 宿 主体 上 ， 并 在 实验 室 进行 饲养 、 繁 
殖 。 绥 蝎 细 茵 ,不 等 单 蚤 以 小 白鼠 为 宿主 , 猎 档 首 柬 指名 亚 种 以 幼 猫 为 宿主 ,采用 锯末 、 刀 
姜 粉 ,大 白 启 干 血 粉 (饲养 猫 榜首 孟 捐 名 亚 种 用 狗 干 血 粉 ), 干 酵母 粉 混 匀 作 培养 基 ( 漆 一 
MB, 1984 a, bdo 
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观 察 结 果 

WIRE, ARR ARH SL A ME AE MA g Be h aR PR E T 
过 程 ,除了 某 些 形态 结构 和 发 育 程 度 不 同 外 ,其 发 育 过 程 基本 是 一 致 的 。 本 文 是 以 缓慢 细 
重 的 发 育 为 主 进行 描述 。 

一 、 梭 性 外 生 列 器 及 附 腺 结构 

雄性 外 生殖 器 包括 抱 器 和 阳 茎 体 。 

雄 重 的 抱 器 分 为 上 抱 器 和 下 抱 器 (图 2: A)。 上 抱 器 的 主要 部 分 为 抱 器 体 , 抱 器 体 的 
前 背 方 为 向 前 延伸 的 第 9 背 板 前 内 突 , 前 内 突 的 两 侧 在 背 方 愈合 。 抱 器 体 的 前 腹 方 为 向 前 
下 延伸 的 柄 状 突 。 抱 器 体 的 背 方 有 不 动 突 , 其 后 方 有 可 动 突 , 可 动 突 与 不 动 窗 之 间 有 关节 
相连 ,有 的 种 类 有 两 个 可 动 突 。 上 抱 器 的 形态 在 不 同 蚤 种 中 差别 很 大 ,是 分 类 鉴定 的 重要 
特征 之 一 。 

下 抱 器 或 称 第 9 腹 板 ,较为 简单 ,一 般 呈 马 形 ,前 部 为 前 臂 , 后 部 为 后 臂 ， 后 管 的 基部 
左右 两 侧 相合 ,向 后 又 分 为 左右 两 支 。 前 后 璧 相连 处 为 有 时。 

族 蚤 的 阳 芭 体 或 插 人 器 由 三 部 分 组 成 : Ai, AAR MAPS 1)。 
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阳 茎 端 通常 呈 圆 锥 形 , 在 第 9 腹 板 的 内 后 上 方 突起 ， 共 端 部 有 一 个 深 陷 的 末端 腔 , 末 
阁 腔 周围 有 一 系列 的 阳 蕉 端 叶 片 和 骨 片 。 缓 慢 细 重 的 阳 茎 端 基部 被 阳 共 赛 包 绕 ， 阳 葵 囊 
壁 的 基 绿 与 阳 茎 端的 基 距 在 同一 水 平 上 。 作者 认为 基 距 与 第 10 BREA SK 
的 作用 。 末 端 腔 背部 正中 是 单一 的 背 中 叶 ， 为 阳 茎 内 突 中 片 向 背 弟 的 延伸 。 在 背 中 时 的 
内 下 方 可 见 一 对 缘 中 叶 问 骨 片 。 末 端 隘 的 两 侧 为 一 对 阳 芭 人 则 对， 仙 叶 的 腹 内 壁 有 一 对 可 
活动 的 巨大 的 阳 蕉 钩 突 。 末 端 腔 的 中 部 有 骨 化 内 管 , 其 内 管 峭 上 有 很 多 骨 片 ,一 般 分 为 背 
片 , 腹 片 和 侧 骨 片 。 骨 化 内 管 的 长 短 ,形态 ,位 置 和 精 上 的 骨 片 都 因 种 而 异 。 缓慢 细 重 和 
不 等 单 重 的 骨 化 内 管 精 都 较 短 ,位 于 亚 腹 位 ,而 猫 棋 首 重 指名 亚 种 者 较 长 ,位 于 背 位 ,有 的 
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重 在 骨 化 内 管 端 部 有 一 半 膜 质 的 管道 伸 出 外 部 ， 称 为 骨 化 内 管 端 眉 。 骨 化 内 管 是 由 其 其 
背 方 的 阳 葵 内 帘 柱 所 支持 。 缓 慢 细 重 的 内 罕 柱 《图 1) 有 一 对 向 后 腹 侧 方 伸 出 的 侧 腹 叶 ， 
H AIH AR 33 NARA R SA, RBM MMAR. REE- RRRA 
构 ， 开 口 与 骨 化 内 管 相 通 、 其 底 由 内 突 柱 的 中 时 和 ”站 ”内 片 构成 ， 其 顶 有 膜 质 的 顶 盖 和 
紧 接 其 背 上 方 的 新 月 片 构成 。 在 连续 切片 中 观察 到 新 月 片 的 前 后 缘 和 侧 缘 是 莱 初 的 儿 丁 
质 ,而 两 侧 新 月 片 之 闻 插 入 的 是 非 柔 韦 的 几 丁 质 ,这 使 泵 襄 顶 部 富 于 弹性 。 

阳 茎 内 突 占 阳 茎 体 缘 方 的 大 部 分 , 由 三 块 骨 片 组 成 。 中 央 为 中 片 ,两 侧 为 一 对 弓形 的 
侧 片 ,三 片 在 背 方 连结 , 横 切 面 旦 “M” 型 或 锁 形 (图 版 1:10), 中 片 的 后 端 延 为 内 突 柱 ， 
前 端 在 有 些 蚤 种 形成 不 同 程度 的 延长 , 称 为 阳 茎 内 帘 端 附 器 。 本 文 研究 的 这 三 种 蚤 , 仅 不 
FERA mio 

AMSZ2-TKRACHIAR. SAAREM, TEAMA E 
HOERA, BS SIAN RT EA RLA ERED OA m, Ee AREH 
Z. HZ MAAR A aR A ERM. MAAA SEERNE E Rm 
EEF BUR, PSR EAS RS A Se Ae SAEED 
且 数 目 各 不 相同 ,它们 分 别 为 13 一 15 个 , 5 一 7 个 和 19 一 21 个 (图 版 1:9、10)。 射 精 管 的 
前 端 为 肌 性 的 射精 球 ,由 输精管 通 入 。 输精管 前 段 曲折 盘 桓 成 附 举 与 窄 丸 相通 ， 后 段 较 
直 , 有 两 对 附 腺 通 人 。 缓 慢 细 和 蚤 有 一 对 长 形 附 腺 和 一 对 球形 附 腺 ， 其 长 径 和 直径 分 别 为 : 
633—744 um, 60um; 183.6 pm，90.6 umo 附 腺 由 单 层 柱状 上 皮 细 胞 组 成 ， 其 分 刻 液 
Mallory 染色 为 红色 ,由 柱状 上 皮 细 胞 分 泌 , 先 汇集 到 附 腺 管 腔 , 再 流入 附 逐 导管 , 导管 随 
左右 输精管 进 和 人 射精 球 , 附 逐 分 泌 液 与 精子 在 射精 球 内 相 ' 兹 合 。 阳 茎 的 腹 方 是 杆 状 的 阳 
ZAARREN (E 1)。 一 般 腹 杆 较 背 杆 为 长 , 背 杆 的 端 部 较 尖 , 亚 端 段 较 宽 。 缓 慢 细 
重 的 防 茎 缘 杆 亚 端 段 的 模 切 面 如 中 国字 隶书 之 横 笔 型 (图 版 1:9), 不 等 单 孟 的 呈 梯 形 , 猫 
HERHALDE “L” A (WIR 1:10)。 这 三 种 重阳 茎 背 杆 横 切 面 的 宽 和 最 厚 处 
分 别 为 : 15.4 一 17.9pm，5.1 一 7.7pm; 23.1—23.6pm, 8.96—11.5um; 26.9—53.8 um, 
21.8—28.2um,. 这 三 种 重阳 葵 朝 杆 的 腹 沿 都 有 与 阳 苍 腹 杆 相 适 应 的 弧 形 凹陷 。 它们 的 
HABA ROR SSA CR 1:9,10), RRAAMMEDA A: 8.96 一 10.2 um, 
4.6nm; 8.96am, 5.9—7.7 4m; 10.2—23.0 am, 12.8 mo 

在 内 阳 葵 的 腹 下 方 是 阳 茎 内 突 杆 或 称 用 (图 1 RRBRAAMT EREHE 
起 自 第 9 腹 板 后 警 基 部 ,经 时 向 前 延伸 ,而 猫 棋 首 重 指 名 亚 种 的 起 自 第 9 腹 板 中 部 。 缓 赐 
细 午 阳 蔡 内 突 杆 的 横 切 面 呈 带 状 , MAS SRAM Se CASA Am 1:9, 
10). HAA Lite 7 SAAR AMSA AREA RA KRAS 9 腹 板 上 的 
大 量 肌肉 纤维 。 作 者 认为 ,从 起 源 和 功能 上 看 , 阳 茎 内 突 杆 都 可 以 说 是 属于 内 阳 茎 的 一 部 
分 。 

二 、 摊 性 外 生殖 器 的 发 育 

缓慢 细 剖 的 雄性 外 生殖 器 芽 在 一 龄 幼虫 中 没有 发 现 。 在 2 龄 幼虫 第 10 wR THAR 
腹壁 中 部 出 现 圆 形 的 细胞 团 。 在 早期 3 龄 幼虫 ,由 第 10 腹 节 前 缘 乃 壁 内 陷 形 成 一 对 梨 形 
的 外 生殖 器 茸 ( 图 版 1:1)。S$nodsrass (1957) 认为 在 一 般 昆 虫 中 称 为 原始 阳 茎 时， 其 长 
径 和 宽 径 分 别 为 ，53.7pm 和 28.1pgm。 这 对 原始 阳 茎 叶 由 很 多 染色 很 深 的 巢 形 小 细 旋 
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组 成 ,由 有 稀 蔓 细胞核 的 问 有 膜 包 于 , 并 通过 一 长 瓶颈 状 的 通道 开口 在 第 10 腹 节 的 前 缘 ， 
且 仅 有 一 个 开口 。 原始 阳 茎 叶 前 端 包 右 一 对 泡 状 突起 ，Snodgrass (1957) 称 为 输精管 
FA 2: B)。 
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在 晚期 3 hh, AAR RA, 其 长 径 和 宽 径 分 别 为 ，97.3jm 和 
64.5 um, 在 其 横 切面 上 ， 每 一 个 原始 阳 茎 叶 前 端 从 上 下 和 内 侧面 包 右 着 一 个 泡 闫 的 输 
精 管 车 ,而 外 侧 而 包 训 不 完全 。 泡 状 的 输精管 芽 中 间 有 腑 道 , 前 端 出 现 线 状 细 管 龙 育 《图 
版 1:2， 图 2: B), 

在 早期 前 师 , 每 一 个 诛 始 阳 荃 叶 分 裂 成 一 个 阳 莽 中 叶 和 一 个 阳 荃 副 叶 ,中叶 和 副 叶 在 
基部 相连 。 在 二 天 草 期 的 前 肾 ， 副 时 的 生长 约 快 于 中 时 【〈 轿 版 14, 图 2: Cho 早期 前 
We, 泡 状 的 输精管 全 向 前 生长 :而 阳 节 中叶 和 副 叶 向 后 开始 突出 体外 生长 。 在 输精管 车 和 
阳 芳 中 叶 之 间 出 现 了 一 个 由 堪 右 阳 苓 中 叶 联 合 形成 的 腑 , 作者 称 为 内 阳 苓 腔 (图 版 1:3、 
4)。 向 前 生长 的 左右 输精管 革 的 后 段 并 扰 ， 其 内 侧 贞 的 背 壁 和 腹 些 开始 融合 形成 单一 的 
射精 管 , 开 口 在 内 阳 蔡 腔 的 前 中 部 ,此 口 称 为 生殖 孔 。 内 阳 革 腔 的 后 名 出口， 由 左右 阳 茎 
中 叶 联 合 形成 称 为 阳 茯 口 (图 版 1:3，、 图 3)。 左 右 阳 董 中 叶 联 合 形成 阳 共 叶 。 早 期 前 晴 ， 
在 第 9 腹 节 前 缘 出 现 一 对 由 腹壁 折 登 形成 的 突起 (图 2: C), Sharif (1937) 称 为 业 生 殖 
板 。 它 将 发 育 为 成 重 的 第 9 REI FE 
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在 晚期 前 师 , 限 茎 时 的 生长 抉 于 阻 共 副 叶 且 都 已 突出 体外 ,就 如 巧 挂 在 第 9 腹 节 下 一 
样 , 阳 蔚 时 缘 伽 亚 端 部 的 缘 壁 和 侧 壁 向 前 折 肝 生长 ,这 是 阳 葵 内 突 节 的 发 育 ， 其 长 为 38.5 
am 《图 版 1:5)。 

在 4 天 草 期 正在 化 肾 的 标本 ， 其 阳 葵 内 突 芽 长 为 :92.2pm。 在 内 阳 芸 腔 的 上 部 后 
端 ,出 现 一 个 明显 的 向 阳 茎 内 突 节 下 方 的 突起 , KORERFH RE. HARE SR 
KERNS S M4 LAD LL WAERT ZENERE BIRR Bee, RE 
在 内 阳 葵 腑 的 前 方 ( 图 版 1:6)。 

化 肾 后 阳 茎 时 逐渐 向 体腔 内 陷 。 在 5 天 蔓 期 巨 化 婧 的 标本 〈 图 3)， 阳 茎 内 突 长 为 
120.3 jm, H RIAN RAH 10 BHERMAY SSA FMA 
腹面 内 侧 , 内 阻 葵 腔 的 下 后 方 ,有 一 纵 切 面 呈 三 角形 的 阳 葵 时 给 织 ， 其 背 方 与 折合 的 阳 葵 











图 3 EME L. segnis 5 KAMER eA 
T. Pa OS. K 


ENARE BSS 9 腹 板 相连 ,此 三 角形 的 组 织 为 阻 茎 内 突 杆 芽 。 在 5 RAR RA 
连续 切片 中 明显 可 见 中 胚层 来 源 的 输精管 和 二 对 附 腺 发 育 《〈 图 3)， 并 且 存 5 1/2 RR 
肾 的 连续 切片 中 发 现 中 胚层 的 输精管 与 外 胚层 输精管 已 融合 并 管 腔 柜 通 。 

化 晴 后 , 阳 茎 副 叶 位 于 肾 尾 端的 两 侧 , 呈 三 角形 ,前 内 侧 与 第 9 背 板 相 接 ,其 下 方 为 第 
9 腹 板 的 突起 ,中 闻 为 阳 葵 叶 向 体外 突出 的 部 分 , 即 为 阴茎 端的 部 分 。 缓 慢 细 耻 和 猫 梢 首 
蚤 指名 亚 种 的 肾 期 碍 茎 端 呈 三 角形 《图 2: D)， 而 不 等 单 重 的 向 背 侧 弯曲 近 一 卷 。 化 旺 
后 ， 成 虫 的 器 官 就 开始 在 旱 皮 内 发 育 , 阳 葵 副 叶 逐 渐 形 成 二 段 , 基 段 和 端 段 。 

在 ?天童 期 肾 的 标本 中 《图 版 7), TREAT AP BARAK, HAA RE 
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芽 从 内 阳 茎 的 腹 下 方 拉 出 ， 随 着 它 的 拉 长 ， 把 其 相连 的 折 又 组织 拉 出 ， 同 时 阳 茎 内 突 也 
把 阳 葵 时 背部 折 登 组 织 拉 出 ， 这 样 内 阳 苍 膝 的 后 口 一 一 阳 茎 口 就 被 外 翻 到 双 训 底部 与 阳 
茎 端 基 襄 之 间 。 随 着 阳 葵 口 的 外 翻 ， 内 阳 茸 腔 与 拉 出 折 伍 组 织 的 腔 成 为 一 个 连续 的 外 有 唉 
层 的 生殖 道路 。 随 善 生殖 道 侯 的 形成 ， 由 泡 状 输精管 奸 形 成 的 单一 的 射精 管 ， 射 精 球 审 
相 并 行 的 成 对 的 外 胚层 的 输精管 都 己 明 显 可 辨 ， 并 且 射 精 管 开始 向 其 后 的 生殖 道 腔 内 陷 
《图 版 [:7)。 

在 8 天草 期 的 肾 ( 图 版 1:8), 射精 管 向 生殖 道 腔 的 内 陷 已 完成 , 阳 茎 已 经 形成 ; 在 射 
精 管 内 陷 的 同时 ,其 刚 下 方 折 营 的 组 织 发 育 为 阳 茎 缘 杆 和 上 腹 杆 , 泵 襄 已 贝 贺 形 突起 的 内 陷 
形成 倒 “L” 型 的 内 陷 , 骨 化 内 管 已 发 育 。 骨 化 内 管 端 部 周围 组 织 向 前 内 陀 形 成 末端 膛 , 末 
端 腔 周 国 的 叶片 和 骨 片 也 开始 发 育 且 明显 可 见 阳 茎 端 侧 叶 的 巨大 钩 突 形态 。 随 闭 骨 化 内 
管 和 末端 腔 的 发 育 , 位 于 泵 厢 底 和 阳 茎 端 基 圳 的 阳 葵 口外 移 至 骨 化 内 管 端 部 。 阳 鞋 内 突 
杆 已 紧 贴 内 阳 苓 腹 下 壁 向 前 生长 延 什 ， 其 后 端 相连 的 第 9 腹 板 已 发 育 为 弓形 并 明显 可 见 
前 ,后 壁 。 由 阳 蔡 副 叶 发 育成 的 基 段 和 端 段 分 别 具 有 抱 器 体 和 可 动 突 的 纵 形 ,并 可 见 到 抱 
器 体 的 前 缘 伸 出 一 个 背 突 和 一 个 腹 突 , 背 突 和 上 腹 突 的 小 梨 形 细 胞 向 第 9 背 板 的 细胞 渗透 、 
融合 , 背 突 的 前 缘 可 延伸 达 医 板 的 前 方 。 

后 期 晴 , EE ODE AR EEA LAAN, A AAA RT R 
等 几 丁 质 颜 色 的 由 浅 入 深 , 重 的 抱 器 Me. MAA APA SS h 
现 几 丁 质 的 颜色 。 

讨 论 

一 、 关 于 雄性 上 抱 器 的 发 育 

雄 重 上 抱 器 的 起 源 一 直 有 争论 。 

Jordan 认为 , 雄 重 抱 器 不 动 突 是 第 9 背 板 背 侧 片 , 可 动 突 是 腹 侧 片 , 柄 状 突 是 第 OF 
板 的 腹 突 ,前 内 窒 是 第 9 背 板 的 突起 (Rothschild 等 ,1971)。Snodgrass (1946) 认 为 , kÈ 
重 上 抱 器 是 来 源 于 阳 艺 副 叶 , 而 不 是 第 9 背 板 的 一 部 分 ,并 认为 第 9 背 板 总 是 变 得 很 小 其 
至 消失 。Giinther (1961) 认为 ，Snodgrass (1946) 的 认识 是 正确 的 , 抱 器 体 和 可 动 突 是 
来 源 于 阳 茯 副 叶 ,并 指出 前 内 突 、 骨 桥 和 柄 状 突 , 其 外 侧面 是 第 9 缘 板 ， 内 侧面 是 由 第 10 
背 板 组 成 。Rothschild 等 (1971) 指 出 ,这 些 争 论 难 以 定论 ,还 需 进一步 的 研究 。 作 者 通过 
对 三 种 蚤 雄性 外 生殖 器 村 发 育 的 研究 ， 证 实 了 雄 往 的 抱 器 体 和 可 动 罕 是 由 原始 阳 节 叶 在 
前 晴 期 分 化 出 来 的 阻 共 副 叶 发 育 而 成 ,但 是 对 抱 器 前 内 罕 , 骨 桥 和 柄 状 窗 的 起 源 和 组 成 与 
Günther (1961) AABN BH. 作者 在 8 天 蔓 期 贤 的 连续 切片 中 观察 到 抱 器 体 的 前 缘 
伸 出 一 个 背 罕 和 一 个 腹 罕 , 背 腹 突 的 小 梨 形 细胞 向 第 9 背 板 的 细胞 疾 透 ,融合 ， 背 突 的 前 
缘 还 可 达到 艾 板 的 前 方 ; 同 时 又 观察 到 随 着 雄 肾 尾 端的 上 笛 , 第 9 PR EASE. 因此 ， 
作者 认为 , 抱 器 前 内 突 , 骨 桥 和 酉 状 突 的 起 源 和 组 成 ,除了 可 能 有 第 93、10 背 板 外 ,还 有 阳 
茎 副 叶 基 段 的 背 腹 突 ,并 推测 主要 是 以 阳 茎 副 叶 基 眉 的 背 腹 帘 为 主 。 Snodgrass (1946, 
1957) 研究 了 昆虫 网 中 21 个 目的 昆虫 雄性 外 生殖 器 的 发 育 , 认为 它们 抱 器 的 主要 部 分 都 
来 源 于 原始 阳 荃 叶 分 化 出 来 的 阳 苓 副 叶 ,并 给 抱 器 体 命名 为 抑 器 基 节 (basemere)， 可 动 
突 命名 为 抱 器 端 打 (telomere), Ciinther (1961) 重申 了 Snodgrass 的 观点 ， 但 他 们 的 
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观点 迄今 仅 为 Smit (1973) 所 接受 。 作 者 也 赞同 他 们 的 观点 ,认为 这 样 的 命名 可 以 肥 映 
各 虫 抱 器 的 间 源 性 ,同时 也 能 纠正 长 期 以 来 认为 抱 器 是 第 9 PREC THB 

二 、 关 于 雄性 生殖 孔 的 位 置 

Günther (1961) 认为 , 雄 重阳 苓 是 假 阳 葵 ,其 端 有 一 个 假 的 生殖 孔 , 而 真正 的 生殖 孔 
是 在 “人 " 肯 片 和 阳 蔡 内 壁 腹 杆 之 间 。S$ncdgrass (1957) 指出 ,一般 昆虫 中 的 情况 是 成 对 
的 输精管 村 向 阳 蕉 中叶 的 内 生长 形成 单一 的 射精 管 , 其 开口 为 生殖 孔 , 而 以 后 随 着 阳 苍 时 
的 外 翻 , 生 殖 孔 翻 到 阳 节 的 外 端 。 本 文 研究 的 三 种 重 的 情况 是 : ROWE aR 
ERE RAF AEARAZABRHEE LEEA MAMABHR-TFAO—HES 
OARA AARE, MELA SMADHER, RM MRAAMS 
Eo ATOR SUA, BBR Bey BS Ee YR BE A EEDE, ER TT de 
真正 的 生殖 孔 。Snodgrass (1946) UAHA AMIR TL, SAREE ESL 

=. KTHRSARSH HAA 

作者 观察 到 三 种 蚤 射精 管 横 切面 的 细胞 昱 放射 状 排列 且 其 细胞 数目 差异 很 大 ， 这 可 
能 是 由 于 成 对 的 输精管 芽 在 其 后 段 形 成 单一 的 射精 管 时 ， 左 右 输精管 车 内 侧面 的 背 整 和 
痢 壁 联合 的 位 置 和 多 少 有 关 , 其 数 旺 差 异 是 奋 有 科 属 特征 还 有 待 于 进一步 的 研究 。 

芷 的 阻 茎 杆 是 真正 的 交配 杆 (Snodgrass, 1946: Traub，1950) ,一 条 为 薄 阳 共 杆 ,一 
条 为 厚 阳 茎 杆 (Rothschild，1965)。 作 者 对 三 种 站 的 阳 茎 杆 作 了 连续 切片 的 观察 ， 发现 
阳 葵 背 杆 的 差异 比 阳 茯 腹 本 为 大 。 这 三 种 重阳 芙 背 杆 亚 端 段 的 横 切 面 ， 缓慢 纪 重 的 最 
A, 星 中 国字 隶书 的 横 笔 型 “人 ASR RSA), BRE“ ” ae Bi ep 
的 最 大 , SRL RAED AA Se. ERAS ARAM 
厚度 也 很 不 一 致 。 一 般 端 部 尖 , 亚 端 眉 最 宽 PRR A ME HSH ABR HERDS 
呈 卵 圆 形 , 其 长 . 短 径 以 及 同一 腹 杆 的 不 同 部 位 的 宽 窗 的 差异 都 不 如 背 杆 的 显著 。 Roths- 
child 等 C1971) 指出 ， 阳 葵 背 杆 扩 大 的 端 部 在 交配 时 可 以 固定 在 肉 重 交配 褒 袋 部 ， 而 引 
导 腹 杆 插 人 到 受精 囊 总 管 ,又 说 在 重 总 科 的 不 同 蚤 类 ,交配 囊 袋 部 的 形态 差异 很 大 。 作 者 
认为 这 瞳 示 了 阳 芯 背 杆 形态 差异 的 原因 。 

Snodgrass (1946) 和 Günther (1961》 都 认为 ,一 条 阳 茎 杆 在 左边 ,一 条 阳 茎 村 在 右 
Wo Rothschild 等 (1971) 在 绘制 的 阳 茎 端 背 腹面 观 的 图 中 , 阳 茎 村 的 位 秆 也 是 一 左 一 右 o 
作者 在 三 种 备 阴 茎 村 的 横 切 面 中 观察 到 , 阳 茎 腹 杆 都 是 紧 贴 着 阳 荃 缘 杆 的 ,这 说 明 二 者 是 
上 下 滑行 的 。 诚 然 , 很 多 肢 肉 控制 阳 葵 杆 的 活动 和 生殖 道 腔 的 舒 缩 ,这 使 阻 共 标的 一 堪 一 
右 的 滑动 存在 可 能 ， 但 是 作者 又 观察 到 每 条 阳 茎 背 杆 的 腹面 都 有 与 阴茎 腹 杆 相应 的 弧 形 
思 陷 ， 这 形态 上 的 适应 性 变化 说 明 中 苓 背 乃 守 的 上 下 轨道 式 滑行 是 其 运动 的 一 个 重要 方 
式 。 

四 、 关 于 原始 阳 茎 叶 的 发 育 位 置 

Snodgrass 《1957) 指 出 ,在 较 低 等 的 昆虫 ,原始 阴茎 叶 是 由 第 10 腹 节 腹 部 发 育 ,而 在 较 
高 等 的 昆虫 是 由 第 9 腹 节 后 部 发 育 。Sharif (1937) 在 研究 具 带 病 重 Nosopsyllus fasci- 
ais 幼虫 内 部 结 移 时 指出 ， 重 的 原始 阳 茎 叶 是 由 3 龄 幼虫 第 9 、10 腹 板 之 间 的 膜 内 陷 而 
成 的 ,但 又 说 他 没有 观察 到 内 陷 口 。 Snodgrass (1946) 是 引用 Sharif (1937) 的 幼虫 内 
部 结构 资料 。 本 文 研究 的 这 三 种 备 , 在 2 龄 幼虫 第 10 BETTY Bi ee Be a 
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胞 团 。 在 早期 3 龄 幼虫 ,由 其 第 RHR ARAB RIMS, HERE 
观察 到 其 内 陷 口 位 于 第 10 腹 节 腹壁 前 缘 。 Giinther (1961) ZEA RHE Ceroio- 
phylius gallinae MRE EK Hysirichopsyllatcipce RULERS AN BSA ME 
WH. SMR, RARE, 角 叶 重 科 , 重 科 和 多 毛重 科 , 具 有 一 定 代 表 人 性， 但 
ERRAR ANAHE E 10 腹 节 前 缘 监 辟 内 陷 而 成 ,还 请 待 进一步 的 研究 。 
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FINE STRUCTURES OF THE REPRODUCTIVE SYSTEM OF THREE 
FLEA SPECIES: DEVELOPMENT OF MALE GENITALIA 


QI YI-MING 


(Depariment of Biclogy, Guiyang Medical College. Gutyang City} 


The result of a study on the internal structures during the development of the male 
genitalia from first instar larva to adult of Leptopsylla segnis, Monopsyllus antsus and Cte- 
nocephalides felis felis is reported and summarized as follows: 

1. The development of the male genitalia of these fleas is essentially the same. 

2. The first genitalia rudiments appear in the early third instar larva as a pair of 
ptimary phallic lobes with the rudiments of the vasa deferentia sunken into a pocket of the 
anterior venter of the tenth abdominal segment. In the early prepupa a second pair of the 
rudiments is formed as the foldings of anterior venter of the ninth abdominal segment, and 
it will become the lower clasper of the adult; each primary phallic lobe is divided into a 
lateral branch, the paramere, and a mesal branch, the mesomere; and the anterior parts of 
the mesomeres unite to form the lumen of the endophallus; the rudiments of the vasa de- 
ferentia unite to form the ejaculatory duct, the opening of which is the gonopore on the an- 
terior wall of the lumen of the endophallus; but the opening at the posterior of the lumen of 
the endophallus is the phallotreme. In the late prepupa the rudiments of aedeagal apodeme 
and the capsule appear in the dorsal wall of the aedeagus and the posterior dorsal wall of 
the lumen of the endophallus. In the pupa the folding tissues of the aedeagus with the phal- 
lotreme are everted, and the genital passage, the penis, the endophallus and the apical part of 
the aedeagus are gradually formed; and the parameres become bi-segmented, the basal segment 
being the body of the clasper, the basimere, and the distal one being the movable process, the 
telomere. 

3. Discussions have been brought forth concerning: (1) the development of the upper 
clasper; (2) the situation of the gonopore: (3) the structures of the ejaculatory duct and the 
penis rod; and (4) the situation of the development of the first genitalia rudiments. 

Key words Lepropsylla segnis Monopsyllus  anisus———Ctenocephalides felis 
felis——development of male genitalia | 
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